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Abstract of DE3813518 

In said machine, the printed circuit plates (3) are 
conveyed by a transport system (2) through the 
gap between a pressure nozzle (12) and a 
suction nozzle (13). Said pressure nozzle (12) 
sends onto the printed circuit board (3) a jet of 
treatment liquid, which penetrates into the holes 
in the printed circuit board (3) and flushes them. 
This process is completed by the suction nozzle 
(13) arranged on the opposite side of the printed 
circuit board (3), the treatment liquid which has 
been soiled in the flushing process being 
simultaneously removed through the suction 
nozzle (1 3) so that it can be cleaned before it is 
returned to the remaining treatment liquid. 
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© Maschine zum Reinigen und/oder Spulen von Bohrungen in Leiterplatten 



Bei. einer Maschine zum Reinigen und/oder Spulen von 
Bohrurjgen in Leiterplatten wandern letztere, durch ein 
Transpprtsystem bewegt, durch den Spalt zwischen einer 
Druckduse und einer Saugduse hindurch. Die DrUckduse 
beaufsphlagt die Leiterplatte mit einem »Schwall« einer 
Behandlungsflussigkeit, welche die Bohrungen in der Lei- 
terplatte durchdringt und ausspult. Dieser Vorgang wird 
durch die Saugduse, die an der gegenuberliegenden Seite 
der Leiterplatte angeordnet ist, verstarkt. Gleichzeitig wird 
die durch den Ausspulvorgang besonders verschmutzte 
Behandlungsflussigkeit durch die Saugduse »entsorgt«, so 
daft ihre Reinigung moglich ist, bevor sie wieder der restli- 
chen Behandlungsflussigkeit zugefubrt wird (Figur 1 ). 
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Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Reinigen 
und/oder Spulen von Bohrungen in Leiterplatten mit 

5 

a) einem Maschinengehause; 

b) einem Transportsystem, welches die Leiterplat- 
ten in einer Transportebene durch das Maschinen- 
gehause befordert; 

c) mindestens einer Druckduse, deren Austrittsoff- io 
nung auf einer Seite der Transportebene in deren 
Nahe angeordnet ist und die unter Druck stehende 
Behandlungsfliissigkeit auf die vorbeiwandernden 
Leiterplatten richtet. 

15 

Werden bei der Herstellung von Leiterplatten fur 
elektrische Schaltungen Bohrungen, z.B. Kontaktie- 
rungsbohrungen, eingebracht, so verschmiert bei die- 
serh Vorgang die Bohrlochwandung. Dieser Belag muB 
vor weiteren Bearbeitungsstufen entfer-ftf^werden. 20 

Aus der DE-PS 26 06 984 ist eine Maschine der ein- 
gangs genannten Art bekannt Hier wird in einer "Aktiv- 
kammer" eine Druckduse angeordnet, die uber eine 
schlitzformige Austrittsoffnung unter Druck stehende 
Behandlungsfliissigkeit (bier Schwefelsaure) so gegen 25 
die vorbeiwandernden Leiterplatten richtet, daB die 
Bohrungen intensiv durchspiilt und dabei chernisch und 
mechanisch gereinigt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung istes, eine Ma- 
schine der eingangs genannten Art so auszugestalten, 30 
daB die Durchspulung der Bohrungen mit Behandlungs- 
fliissigkeit noch wirksamer ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB auf der der Druckduse gegentiberliegenden Seite 
der Transportebene eine Saugdiise vorgesehen ist, de- 35 
ren Ansaugoffnung sich ebenfalls in der Nahe der 
Transportebene, der Druckduse zugewandt, befindet. 

ErfindungsgemaB wandern also die zu reinigenden 
Leiterplatten durch einen Spalt zwischen einer Druck- 
duse und einer Saugdiise hindurch. Druck- und Saugdii- 40 
se erganzen sich in ihren Wirkungen so, daB die Durch- 
spulung der Bohrungen in den Leiterplatten gefordert 
wird. Gleichzeitig ist es moglich, die BehandJungsfliis- 
sigkett, welche die Bohrungen bereits durchtreten hat 
und dabei besonders stark verschmutzt wurde, durch die 45 
Saugdiise gesondert zu "entsorgen", also einer Reini- 
gung zuzufiihren. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausgestaltung der Erfin- 
dung, bei welcher sich die Saugdiise unterhalb der 
Transportebene befindet. Dies bedeutet gleichzeitig, 50 
daB sich dann die Druckduse oberhalb der Transport- 
ebene befindet. Hierdurch wirken die Schwerkraft und 
die Bewegung der Behandlungsftussigkeit in der glei- 
chen Richtung; der aus den Bohrungen ausgespulte 
Schmutz muB nicht uber die obere Flache der Leiter- 55 
platte abgefuhrt werden. Wenn, wie dies im Anspruch 6 
angegeben ist, die Ansaugoffnung der Saugdiise unter- 
halb des Flussigkeitsspiegels eines Bades der Behand- 
lungsfliissigkeit liegt, ergibt sich bei der Anordnung der 
Saugdiise nach Anspruch 2 ein zusatzlicher Vorteil: Die go 
Saugdiise liegt dann tiefer unter dem Fliissigkeitsspie- 
gel, so daB die Gefahr des Ansaugens von Luft, was zu 
Pumpenstorungen fuhren konnte, reduziert ist. 

Die oberhalb der Transportebene befindliche Duse 
sollte in senkrechter Richtung verschiebbar sein, wobei 65 
eine Einrichtung vorgesehen ist, welche die Duse ent- 
sprechend der Dicke der Leiterplatten anhebt. Auf diese 
Weise ist gewahrleistet. daB zwischen der oberhalb. der 



Transportebene befindlichen Duse und der von dieser 
beaufschlagten Flache der Leiterplatte immer ein ganz 
bestimmter, enger Spalt liegt, der unabhangig von der 
Dicke der Leiterplatte ist. Je kleiner dieser Spa t ist, urn 
so gunstiger ist dies fur die Wirkung der entsprechenden 
Diise. 

Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Einrichtung ein Wagen, der zwei Walzen sowie seit- 
liche Verbindungsglieder umfaBt und in ivertika er Rich- 
tung verschiebbar gefuhrt ist und an dem die Diise befe- 
stigt ist. Wenn sich diesem Wagen eine Leiterplatte na- 
hert, so lauft die der Eintrittsseite zugewandtje Walze 
auf die Oberseite der Leiterplatte auf und hebt dabei, 
der Dicke der Leiterplatte entsprechend, den Wagen 
samtder hieran befestigten Diise an. 

Die Ansaugoffnung der Saugdiise kann ein Schlitz 
sein, der sich im wesentlichen uber die gesamte Arbeits- 
breite der Maschine erstreckt, wobei dann sei liche, in 
Richtung des Schlitzes verschiebbare Schieber vorgese- 
hen sind, mit welchen die seitlichen Bereiche des Schlit- 
zes entsprechend der Breite der Leiterplatte abjdeckbar 
sind. Auch diese Maflnahme dient der Vermeidung von 
Nebenstrdmungen, die sich sonst in den Bereichen der 
schlitzformigen Ansaugoffnung ergeben wurcien, die 
von der Leiterplatte nicht abgedeckt isind. Derartige 
Nebenstrdmungen wiirden die effektiv ausnutzbare 
Pumpenleistung verringern. AuBerdem konnte in diesen 
Bereichen Luft angesaugt werden, was fur die Pumpen- 
funktion storen wurde. 

Wie bereits erwahnt, ist es vorteilhaft, wenn die Aus- 
trittsoffnung der Druckduse und die Ansaugoffnung der 
Saugdiise unterhalb des Flussigkeitsspiegels eines Ba- 
des der Behandlungsfliissigkeit liegt Im allgemeinen 
wird dies dadurch erreicht, daB in einem inneren Behal- 
ter der Maschine in einem dynamischen Gleich'gewicht 
der Zufuhr und der Abfuhr von Behandlungsfliissigkeit 
ein Fliissigkeitsspiegel aufrecht erhalten wird, welcher 
das erforderliche Niveau hat (in der Fachsprache wird 
dies "stehende Welle" genannt). 

Im einfachsten Falle kann die Druckduse mit der 
Druckseite einer Pumpe und die Saugdiise mit der Saug- 

use und 
von Be- 



seite derselben Pumpe verbunden sein. IDruckd 
Saugdiise liegen dann in demselben Kreislauf 
handlungsflussigkeit 

Variabler ist jedoch diejenige Ausgestaltung) bei der 
die Saugdiise an die Saugseite einer Injektorpumpe an- 
geschlossen ist, die kontinuierlich von Behandlungsfliis- 
sigkeit durchstromt wird. Auch die Ge|fahr einer Sto- 
rung der Pumpe, welche die Druckduse mit Behand- 
lungsfliissigkeit versorgt, durch Nebenliift, die iber die 
Saugdiise angesaugt werden kann, ist bei der At sgestal- 
tung nach Anspruch 8 reduziert. "j 

Wenn die von der Saugdiise aufgenorhmene Behand- 
lungsfliissigkeit uber ein Filter geleitet wird, kann dieser 
ja besonders stark verschmutzten Behandlungsfliissig- 
keit der grobe, feste Teil der Verunreiriigungen entzo- 
gen werden, bevor sie dann wieder der restlichen Be- 
handlungsfliissigkeit zugefuhrt wird, j 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Fig. I schematisch einen senkrechten Schni t durch 
ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Maschine zum Rei- 
nigen von Bohrungen in Leiterplatten; 

Fig. 2 einen Teilschnitt gemaB Linie II-II von Fig. 1 in 
vergroBertem MaBstab; 

Fig. 3 einen Teilschnitt, ahnlich der F]ig. 1, durch ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Maschine zum Reini- 
gen von Bohrungen in Leiterplatten. 
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Die in Fig. 1 'dargesteilte Maschine zgm Reinigen von 
Bohrungen in jLeiterplatten umfaBt ein Maschinenge- 
hause l[ in dem ein an und fur sich bekanntes, aus einer 
Vielzahl von R|ollen 2 bestehendes Transportsystem an- 
geordnet ist. Die zu behandelnden Leiterplatten 3 treten 
durch eine Offnung 4 im Maschinengehause 1 in den 
Innenraum 5 der Maschine. Sie werden von den Rollen 2 
desTransportsystemes Ober ein Quetschwalzenpaar 6 in 
den Innenraum eines inneren Behalters 7 eingefuhrt. 
Der Behalter 7 ist dabei bis zu einem Niveau, welches 
uber der Transportebene der Leiterplatten 3 liegt, mit 
einer Behandlungsflussigkeit 8 angefullt. Dabei kann es 
sich urn eine Saure, zu Beispiel Schwefelsaure, handeln. 
Das Fltissigkeitsniveau wind in einer Art "dynamischen 
Gleichgewichts" aufrecht erhalten: Mittels einer Pumpe 
9 wird einem Flussigkeitssumpf 10, der sich im unteren 
BereichJ des Maschinengehauses 1 befindet, Behand- 
lungsflussigkeit entnommen und dem Innenraum des 
Behalters 7 zugefuhrt. Die Behandlungsflussigkeit leckt 
dann durch den Spalt zwischen den bei^w Quetschwal- 
zen 6 an der Eintrittsseite des Behalters 7 und durch den 
Spalt zwischen zwei entsprechenden Quetschwalzen 11 
an der j\ustrittsseite des Behalters 7 in demselben MaBe 
hindurch, in dem uber die Pumpe 9 neue Behandlungs- 
flussigkieit zugefuhrt wird, Diese Anordnung wird in der 25 
Fachsprache "stehende Welle" genannt. 

Die zu behandelnde Leiterplatte 3 geiangt also zwi- 
schen den beiden Quetschwalzen 6 hindurch in die Be- 
handlungsflussigkeit. Sie wird durch die Rollen 2 unter 
einer Druckduse 12 und uber einer Saugduse 13 hinweg 
gefuhrl. Beide;Dusen 12, 13 erstrecken sich im wesentli- 
chen uber die gesamte Breite des Maschinengehauses 1 
senkrecht zur Zeichenebene von Fig. t. Sie weisen eine 
schlitzartige Austrittsoffnung 14 bzw. eine schlitzartige 
Ansaugoffnung 15 auf. 

EineT Pumpe 16 entnimmt dem Behalter 7 Behand- 
lungsflussigkeit und fuhrt diese der Druckduse 12 zu. 
Die Behandlungsflussigkeit verlaBt die Druckduse 12 
durch die schlitzartige Austrittsoffnung 14 unter hohem 
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und durchspult dabei die in der Leiterplatte 3 
vorhandenen Bohrungen und sonstigen Ausnehmungen. 
Diese werdemdabei grundlich gereinigt. 

Der ReinigungsprozeB wird durch die Wirkung der 
auf de* anderen Seite der Leiterplatte 3 angeordneten 
Saugduse 13 erheblich unterstutzt. Hierzu ist die Saug- 
duse 13 in den Saugweg einer Injektorpurnpe 17 gelegt, 
die nach Art einer Wasserstrahl pumpe arbeitet. Die In- 
jektorpurnpe 17 wird zur Erzielung der Saugwirkung 
von einem Strom der Behandlungsflussigkeit durch- 
setzt, ciie von der Druckseite der Pumpe 16 abgezweigt 50 
und dann dem Innenraum des Behalters 7 zugefuhrt 
wird. In der Leitung zwischen der Injektorpurnpe 17 und 
der Saugduse: 13 befindet sich zusatzlich ein Filter 1 B, in 
welchem feste Verunreinigungen der Behandlungsflus- 
sigkeit, die von der Saugduse 13 angesaugt wurde, zu- 
ruckgehalten werden. So gelangen z.B. Bohrreste, wel- 
che sidh in den Bohrungen der Leiterplatte 3 festgesetzt 
hatten 1 und durch die kombinierte Wirkung der Druck- 
und Saugduse 12 bzw. 13 gelost wurden, gar nicht in den 
Kreislauf der Behandlungsflussigkeit. 

Beijeinem zweiten, in der Zeichnung nicht dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel ist die Saugduse 13 direkt mit 
der Saugseite der Pumpe 16 verbunden; die Injektor- 
purnpe 17 entfallt dabei. Die Ausgestaltung, die in Fig. 1 
dargestellt ist, ermogltcht jedoch durch Einsatz der In- 
jektorjpumpe 17 einen storungsfreieren Betrieb der 
Pumpe 16sowie groOere Variability bei der Einstellung 
des Uberdruckes in der Druckduse 12 und des Unter- 
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druckes in der Saugduse 13. 

Die seitlichen Bereiche der schlitzformigen Ansaug- 
offnung 15 der Saugduse 13 lassen sich, wie der Fig. 2 zu 
entnehmen ist, durch zwei Schieber 19, 20 abdecken, die 
im Sinne der Doppelpfeile von Fig. 2 mehr oder wem- 
ger in das Innere des Maschinengehauses 1 gescholDen 
werden konnen. Hierdurch kann die freiliegende, aktive 
Breite der Ansaugoffnung 15 auf die Breite der jeweils 
bearbeiteten Leiterplatte 3 abgestimmt werden, wie 
dies der Fig. 2 ohne weiteres entnommen werden kann. 
Dort ist die Leiterplatte 3 gestrichelt dargestellt. Da- 
durch, daB die seitlichen, in Fig. 2 ebenfalls gestrichelt 
gezeichneten Bereiche der schlitzformigen Ansaugoff- 
nung 15 durch die Schieber 19, 20 verschlossen sind, 
konzentriert sich die Saugleistung der Injektorpurnpe 
17 auf denjenigen Bereich, in dem die Leiterplatte 3 an 
ihr vorbeigefuhrt wird. Schadliche Nebenstromungen. 
welche die Leistung der Injektorpurnpe 17 vermindern 
konnten, werden weitgehend vermieden. 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Maschine zum Reinigen von Bohrungen in Leiterplatten 
dargestellt. bei dieser Figur handelt es sich urn einen 
Ausschnitt des Bereiches, der den inneren Behalter und 
die beiden Dtisen umfaBt. Da das Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 3 weitgehend mit demjenigen nach den Fig. 1 
und 2 ubereinstimmt, sind die entsprechenden Elemente 
mit denselben Bezugszeichen zuzuglich 100 gekenn- 
zeichnet. 

Die in Fig. 3 dargesteilte Maschine umfaBt somit 
ebenso wie die in den Fig. 1 und 2 dargesteilte Maschine 
einen inneren Behalter 107, an dessen Eintrittsseite ein 
erstes Quetschwalzenpaar 106 und an dessen Austritts- 
seite ein zweites Quetschwalzenpaar 111 angeordnet ist. 
Zwischen diesen Quetschwalzenpaaren 106, 111 liegen 
Rollen 102, die zum Transportsystem der Maschine ge- 
hdren. Im Inneren des Behalters 107 wird wieder ein 
Niveau der Behandlungsflussigkeit nach Art einer "ste- 
henden Welle" aufrecht erhalten, welches uber der 
Transportebene der Leiterplatte 103 liegt. Die hierfiir 
erforderlichen Pumpen und Leitungen stimmen mit den- 
jenigen bei oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
uberein und sind in Fig. 3.weggelassen. 

Auch die Saugduse 113 findet sich beim Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 3 in identischer Weise wieder; sie ist 
unmittelbar unterhalb der Transportebene (Auflage- 
ebene) der Leiterplatten 103 fest angeordnet 

Die Druckduse 112 dagegen ist anders als beim Aus- 
fuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 nicht fest mon- 
tiert sondern in der Hohe verstellbar. Sie ist hierzu an 
einer Art "Wagen" 130 montiert, der von zwei Rollen 
131, 132 beidseits der Druckduse 12 sowie seitlichen 
Verbindungsgliedern 133 gebildet wird. In den seitlichen 
Verbindungsgliedern 133 sindvertikal verlaufende Fuh- 
rungsstifte 134 befestigt, welche jeweils in einer Fuh- 
rungsbohrung 135 einer FQhrungsbuchse 136 in senk- 
rechter Richtung verschiebbar sind. Die Fuhrungsbuch- 
se 136 ist ihrerseits am Maschinengehause 1 in geeigne- 
ter, in der Zeichnung nicht dargestellter Weise befestigt. 

Die beschriebene Anordnung ist offensichtlich derart, 
daB der aus den Walzen 131 und 132 sowie den seitli- 
chen Verbindungsgliedern 133 gebildete Wagen 130 
samt der Druckduse 112 in senkrechter Richtung be- 
wegt werden kann. Befindet sich zwischen den Walzen 
131 und 132 und den gegeniiberliegenden Rollen 102 des 
Transportsystemes keine Leiterplatte 103, nimmt der 
Wagen 130 mit der Druckduse 112 die tiefstmogliche 
Stellung ein. Wird nun in Fig. 3 von links her eine Leiter- 
platte 103 zugefuhrt, so "klettert" die Walze 131 auf die 
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Oberseite der Leiterplatte uWhebt den Wagen 130 
mitsamt der Druckduse 1 12 in entsprechendem Ausma- 
Be an. Hierdurch wird gewahrleistet, daO auch bei varia- 
blen Dicken der jeweils behandelten Leiterplatten 103 
die Austrittsoffnung 114 der Druckduse 112 immer in 5 
unmittelbarer Nahe der Oberseite der Leiterplatte 103 
verbleibt, daQ also der Spalt zwischen der Unterseite 
der Druckduse 112 und der Oberseite. der Leiterplatte 
103 irnmer so klein wie moglich bleibt. Auch hierdurch 
wird die Wirksamkeit der Druckduse 1 12 verbessert. 10 

Patentanspriiche 

1. Maschine zum Reinigen und/oder Spulen von 
Bohrungen in Leiterplatten mit 15 

a) einem Maschinengehause; 

b) einem Transportsystem, welches die Leiter- 
platten in einerTransportebene durch das Ma- 
schinengehause befdrdert; 

c) mindestens einer Druck duse , deren Aus- 20 
trittsoffnung auf einer Seite der Transportebe- 
ne in deren Nahe angeordnet ist und die unter 
Druck stehende Behandlungsflussigkeit auf die 
vorbeiwandernden Leiterplatten richtet, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf der der Druck- 25 
duse (12; 1 12) gegenuberliegenden Seite der Trans- 
portebene eine Saugduse (13; 113) vorgesehen ist, 
deren Ansaugoffnung (15; 1 15) sich ebenfalls in der 
Nahe der Transportebene, der Druckduse (12; 1 12) 
zugewandt, befindet. 30 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Saugduse (13; 113) unterhalb 
der Transportebene befindet. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die oberhalb der Transportebe- 35 

. ne befindliche Duse (112) in senkrechter Richtung 
verschiebbar ist, wobei eine Einrichtung (130) vor- 
gesehen ist, welche die Duse (112) entsprechend 
der Dicke der Leiterplatte (103) anhebt. 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dafl die Einrichtung ein Wagen (130) ist, 
der zwei Walzen (131, 132) sowie seitliche Verbin- 
dungsglieder (133) umfaBt und in vertikaler Rich- 
tung verschiebbar gefuhrt ist und an dem die Duse 
(112) befestigtist. 45 

5. Maschine nach einern der vorhergehenden An-' 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansaug- 
offnung (15) der Saugduse (13) ein Schlitz ist, der 
sich im wesentlichen uber die gesamte Arbeitsbrei- 

te der Maschine erstreckt, und daB seitliche, in 50 
Richtung des Schlitzes (15) verschiebbare Schieber 
(19, 20) vorgesehen sind, mit welchen die seitlichen 
Bereiche des Schlitzes (15) entsprechend der Breite 
der Leiterplatten ( 13) abdeckbar sind. 

6. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 55 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
trittsoffnung (14) der Druckduse (12) und die An- 
saugoffnung (15) der Saugduse (15) unterhalb des 
Flussigkeitsspiegels eines Bades der Behandlungs- 
flussigkeit (8) liegen. 60 

7. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
duse (12) mit der Druckseite einer Pumpe und die 
Saugduse (13) mit der Saugseite derselben Pumpe 
verbunden ist. 65 

8. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugduse (13) an 
die Saugseite einer Injektorpumpe (17) angeschlos- 



sen ist, die kontinuierlich von Behandlungsflussig- 
keit durchstrdmt wird. 

9. Maschine nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, idaB die von der 
Saugduse (13; 113) aufgenommene Behandlungs- 
flussigkeit uber ein Filter (18) geleifet wird 
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